§3 2. Bt Periodieital - elae Bewesske ze

We [ci‘lg K - Gﬂ.(rfpfﬁ l(d‘;?ﬂen wie J,pre('}:'ﬁ' berech nen 2
) K (pt) = Ge(N) = Z

) wA(pt) = K°(T,0T) 3 [54.«c. Ea]:é mit £ E1[a.'( = E.,]az
Dann st E, = C"xT  da T 2usammen ziehbar isrt. Aﬂwcnﬂ(unﬁ dieser lcomorphismen verd ndect
4 2u -F'~ C"xdT == C"* 9T . Dy em(:pfeh% einee  Siehigen ABL.‘(dqng AT — G, (0),
Eine For{’sehung von f wu ciaem lsomopphismuy € x I — C"xT enlipacht des Wahl eines
Pfades I — GLH(@ wobe' dic  Endpunltle darch T — aL,(C) u»argegoi-m sind. Pa  GL,(d
weg &ds ammen J’J&ng{aa{ st (Siehe fjbunj)r exisbiert o jeder ALb. JT — GLIC) cine iolhe
f:a.ré-.rc’fzun_g. Ao st [E, £, EUJJ{_ <0 wund doher auch K '(pt) = 0.

Q_bg_{l_j: Se¢ KO (X) die U-Thwre mit reellen clatt komplesen NeWtorbiundeln
Was ot KO ' (pt)

'] Wir habea die exallie 55.?&(0:2

K(S' ot) — Ko(s7) — ()= 7

hﬁch ———2 2
Ausschagi- Ko IT) = 0
O!unj (Il ) ufﬂfﬂ LS‘* C‘o]ﬁ — [EO]S‘E :4 . {,‘0[54- (0(5") = Z

{fmﬂg ; ‘oot .'d{“ K—zfp{') 2 Wie sitebe K" (St) dusz.

Eine (nicht tanale ?) K lasse in Ka(fl)

Wir habea ciaea Homéamarph.';mm $*= G:F"‘ indem wir zum Reipjel I eunachst mit Hedle der

.r-{ﬂeoﬂrqph?.icbﬁa ProjeUton mit der  Eippunit l(mqu(&'@"h}_’mnﬁ C vleo§ von € identls zieen
und dann den  Homoomorp nis mus

ff u{en} ——— (\P’t | {C‘Pd — v {m}

2 — [zi4] [z:¢,] — ZQ%L falls 2, ¢ 0

oo —  [1:0] oo sonst

an wen den. fjbcf ce' = {V S ﬂ:z ] V st emdim. {lnlrrw:yﬁwraum} lebt Aau mjcnmmk
Kanonisthe Geraden bunde¢ H = {(V Ve C*xCP" |ve V} — P
(v‘ V) —  V

Des ol cin elndinensionales VeWlorbindel uber §' Es Lt cine Wlense [H 01, € (%),



5&' X ein f(ompo&(&r Hausa'arﬁ:raum L-lnd SB; F - X ein VEV!—a(bJﬂJef.

Se¢ END(F) dic Mcﬂﬂe aller stehgen Velllor biadel endomorphiymen  F Ls F . Falls F mil

Ciaec  hermikeschen  Mekik venehen ist (d b elnem  hermitcscher (nneren Produldt in jeder Faser das

Sich slefig mt dea Fagem andect ), dam nduwert dice Mctnlt cine Morm aul dem Vellorcaum
ENO(F) durch

loll = e @) .
veF
v il=4

(Jede.- Veldorbindel dbee X fann mt eaer  heemdechen Mervilt veesehen werden, Die Topologie quf

END (F) ka.nﬂf nicht von dieer \Wahl qb_) Dec Unlerraum |50 (F) < EMD(P) aller Vellor -
bundel rsamorp'nfjmea ist io_L_L_ﬂ in ENDI(F),

S0 F — X ein Velllorbdndel  und -F: $*— |50 ( F) ene Jkﬁ‘jg AL.L’:_(OJdnj, Seien
0% und D7 Jic obee bzw. unlere Hn”—?:phfirc dec S, Wir fLaheen dic Blhende Nolaton ein:

{I: ﬁ} P4 da Vemﬂfb;ﬂ«ic’i uber X x 52’ welche: aws oler %ri(f'c'éun;q von

Fxpy uad F x D mit Ule des liamorp hes mu Ex g > Foxg? enblebt,

“pri)F e, ) F G — (fRwW, 2)
mit dea P(thlﬂ‘fonm pri f e pr —a X

Dies sl eine Ver‘((.el‘ounj aber dem Pushaaf-pr'aﬂramm

S'x X — p*xX

\( l wie tn  Lemma 32, Cad £ und £ homotop durch

7w y gy {.f.‘:mgr.-arv:;hi::m@.fjJ dann 11 {Flﬁj = {F:\C[}

Tat sachlich st ;}c’dn Vel lorbundel Gber X <8® ijamarp}) eu Coem Ruandel der Form

{F‘{?S.'. Se. E — X x5% ein J.,e,&eb;gu Velltor bundel  und 2, ¢ Step* .
Sei i+ X — X5 . Scke F = i*E.

x {K :30)

Seien pr, X x 0= — X die ProjUbonen.
und it X — Xxp*
X —— x, 2,)
Da f*opr; ~ "dxw* und  halich Lo ¢ epr, 9}(f:
- [xp* = P ) () Elxxof St F = Fxp?
wund E lxxo' = Fxp.

Uber \(“31 erba“fﬂ wir Cius den ol?tm hgfder? jsomorpb}ﬂ?en eien |so. F*ﬁfi - F*f1(

dec sich in elne  stehge 4%((0(”_? $'— [50(F) ubeaett, D:. enfspre chende Vcr‘(fféamj
Lefert E — X xS* 32 ucack .

geisgi'ef-‘ Dic Vecklebe lunlton von H
'm/cnﬂ Wi H

> CP' mitl dem Hoaasc:morphr.{maj Cviwp — CP* :.‘.w&(kg,‘ehenl
last e sich scheibea als  H={(2 v) e(Cviw})r C* [v= n-( 1) falls 2 20 oder
v = l\'(’I,D) faus 2= [ure'nre C?]



Pucch  den Hemoo. 2= C U{‘”} werden D“ una‘ I/ ubgeb}(o{d GLM'F

0" =4 < ¢ C ot | 121 <4}
07 = f2c € viwf [ lel24 oder 2=}
2wel Tricals ecungen : H \DJ, - D x C . I-HD_ —= 0™ x
(= (e, vp)) ™ (= , vz) (f_.(vfrvz)) — (g, v,)
(2. (we,w)) < (2,w) (2 (w%) « (z,w)
F=C und {£:8"— [50(C)= C\{oj=c"
2 — (wr—we) Myliditahon m* & R
= = {C, 29
" H@m N ”
Wi defnieen auﬂcrdtm H = { —om fqﬁs m=0 . Dann gfff 4™ = {{E_ ?__m}
(ﬂ_) falls m <0 fir me Z .

daalesr Velidorbd!(.

Bs gt : 1F £ho K" = {F £.2"§ wd {Ffie{r = {ForF {¢

mt f('(z) = (-ﬁ(i) o = (10 e £') (E) .
o #'(a))

Da L’;inﬂ:) "NC&ESJ\jOf. ;ﬁf‘!
§r = (O 4) . Refrachk

1 o

-35H e einen Plad &¥: T — GLK(&:) mt ¥ =1 und

]

¢
A-dm. tnnaled
Ryndel dber S°

Re,fa,'ﬁ'an in K- Theon'c 15{' [H?: O;[J"f + [@’ O]_;f = [Ht 015f+ [onjsé .

cereinlochle Schrebuete sy op e (-0

Somt  bellommen e elnen }Q"ﬂg kamanﬁorpﬁf{ mys

l+—e H

we KX)o ZEHJ/(H_f)l — K°(X) o k(1) —— K°(Xx5?)

Theorem 3.2 4 (Reff): @ ist ein !somrfh_urnm ven ansre’n- lns besondere ¢ ¢
k°(s?) = z(H] .
/(H-»r)"

Der Rewes pesdeht aws dlre; jraﬂgn fc};n.'&m{ dire im Egeno{m shiiget werden sollen.



A. Scheilt © Redulhon aud Laurent - Poly nome

Sate:  Jede Velttorburdel der Form §F.£§ id iomorph 2u 1F, €Y wobe €(e) - r a z'
wnd «: F 5 B sy Veltlorbindel endomorphismes von F it (dh. de "
becrgqngs(mwﬁ'oo Ot gegcbm durch ein  Laurent= Pslynom. Sad €, und €, homotope
:{bgrgoag!.]ﬁﬁln“{fooea, dann  :nd e awdh homotop Auch  Lawvent — polynomiale
[}bﬁfgaﬂgi‘ funlcGonen

Beweisidees W,'r- M;mu’n Skh‘ac ?unlr(h'oaen 3‘- XK.V‘ — C Ausch Lourent - Pdfynan?c’ aﬂ/_)fam‘ma‘m_

ir
gla) = 2 a, (2" it oo, &=L j (c.c®) =07 4o
neL T b

D(drlrcrﬂrtff‘ g leich m:;ﬂrj 9gcgea 9
Grenauso Wonnen wir [ unlltyspen é’; X xf" — M, C (Kompopentenweise) aﬂarox.‘m-'c_’rm_
Facse jetet £ aul als Schailt §: Xx§" —> lo (FxI") < End (Fx{")  und
wahle eine Anraliiicrende dfoem{ecauwg Ui von X mit uakrjc’arclneﬁe.'f Paclitron
der Elng ¢ X — [o 4] . Danqg Wonnen wir

'lElUrxs‘l U « 50 — End(ﬂuf’r) < M, €U xsT

durch Llauwent - Poly nome  €; approximeen. Setee €= 2 ¢ - C  Diec lickert
Clae Algfmx.‘mﬁ%‘on won L. La‘eﬂ{- ¢ nahe genug an { in Noem c{ann liegt @ in
§.'nem Konwexen Ball um £ = § und ¢ sird nomotop durch bf'bc’rjangfl@wi”?bo&n_
AhaUich ae;'gf man die Auisage aber C, und €. [

2. Schott ( Linga n'.sferungfénlck) T Wic Wonnen {F' €] icheben ali 4 =, a‘mqf mt  Clacr
poL\/ﬁoMfcd'en Lzbergangjﬁmtl?‘—{on Q. Pann sk {Fr z""’.q} = {.quj;@H—m,

Sate + OS¢ q Clne Pai,ynomfdfe fjbcrﬂarsso;g,m“ﬁ'oﬂ vom (read <n dann 3:‘[1"

n

{-‘1:—-{’: Il[ﬂ ® { F Q’} ‘[(!‘H 4) ' F-“ z__"q’ } / wolpe\-' L‘nff- €ilae L}k’fjd’ﬂ?’.!{((l“'?i‘ioﬂ

Feo..®F st die nur noch 2° und &” enr‘ké(f'c/_lq,
n-mal (L“q')(xiz) = C{(X)'FL'\(X)'Z-_

Bewe's idec  hierzu : PRic 'f:“&*ergmg‘s-puo%‘m declinken Scile laist sich als Mabiyv mik g;'mimhjgn
n Ehd (1:-) au( d'}c (arg(’nd'e Wele fchrﬁkq:

1 o Sei q = i a; 2t lellen - und fpafi%ﬂofwa%m» bn‘nﬁén de
- iza
B - O ’ 4 ) Matax B auf die newe Form :
g

1 -2 o - 0 0

h _ o 1 -t ' '

g = A- P

a, a,._, a:u 2 2{4 aﬂ

Da Celes = und  Spallen opecationen die  Pet-crminante erhalten, ist L"q (x,2) iaverkiorbo
[,.m/f so m+ einé 8;5{135' dbefﬂqnﬁ';‘ﬁ‘ﬂwﬁ}on.



Aq’ﬁfzrdé’m ik L"«gr (v2) = alx) + b(x)&. Jede Mahix (die fur elre der telen~
odec  Spaltenaperationen vecantwortlich 3t it homotop iur ldentiial durch (omogphiimen
Daher ot A als f}bffgaﬂg;@a%'an hamaé? eu B . Follich 9;‘(1‘

{(MA\FI ’laq,} = {(n+4)'-'c‘f.”q,} 4]

3. Schatt (A u_-f:paﬂ%ang von F) © 2 unachst werden wir L"q_ = A+ b2 aul die Form cC+2
L—,rsfﬂsmF ohne dic |somacphic Ulase von {(ru-/!)-Ff L7 § 2u verandern ., Bekachle A2
chie Homd&?“m‘e

(Kli‘ﬁ) — (’f-f 'bE) (E(_K j":ti + a(x)) = (E();) + -{;q(x)) z o+ -(:L-,(,()Jfa(x}
— N

~N
Wahle f,o < , S8 das

) 2o 2t ot ein Homdo -
Avta b(x) + 1, alx) (avertiebar ist.
. 4 A
mO((Jh,jmu, 3 Dics Lunwtioniert ,o{'enn
<) (44- {%) st invecherbar Lar b(x) + alx) it i averticr bar,

0 <t <A

=) Der gonze Ausclrued ot inver-
tiecbar fqr Ot <4 fir
alle (x,2)e Xx¢"

‘) far t=0 erhatlen wir Lq

fom.’é echalten wic {(m ’I)-FLLHQ} = {(n*/f)--':,€+6} m-‘%

cle) = () + al)) (ble) +4, a ()"

Ins besonolere st 2+ clx) + Fy = {2} > F, x[z} ein fpmorphumqs alse
hat 2+ c(x) niemals O als Eigenwert

=3 ) hat WUene ':.gcnw@'{: n S*.

Far Velttorbandel end am.arf'h-’.rmm it dieser E{gm schalt haben wic da,
folgende Spaltungs lemma;

Lemma: Sei ¢+ F — F ein Morphismus von Velttor bindela 5o dass
clx) F, — F. WKee E,‘genwl-( in $" hat | Pane exibicren eioa’euﬁgé
Unter ve Wtor bandel F, und F_ S0 Aatss
oy F = F,0o F
b) c(Fr) < Fu
c) Dic Eigonwcréc von CIF_,_ (,;cjen quﬂcf{qa[b Von 5" die von C{r—'_ {:eﬁey;

nerlhalb ven ST,

Beweisidee fur das, Lemma : bBetachle die Situation in ciner Fasee V= F, mit T=cl) :V—V.
Sei? das char. Polynom ven T . Al Polynom ubce C zeclallt es in  Linearfalltoren und
spaltet aub als ¢ = Gy q-  wobei  die Wurzeln von o4 aufechalb von S7

L‘cgcn‘ die Wurzcln von g {f@en innechalb von S*



Sche Vi = Wem (q,f,_ (T)). Die FPoly rome Go und g _ sind relatis prim in C[*JI
alyo  finden wic Polynome ¢ und ¢ mit rq, + 5-9- = 1.

= r (T) % (T) + (M) q. ﬁ') = l-dv =2 Vem(q+ (T)) q [T))
Aﬂ@frcltm Ejt& ; B:u (q._ (T» < l(em (q,+ (T)) , denn q_ (T) q- (T) %(T =
Fogtich it Bild(gq- () = Kern (9, (T  analoq Bld(q, (0) = em (g-(T)

q, (M e(T) + q_(T)s(T) = 5 Bild (q_(T) + Bild(q,(T) -
r(Ma, M +5(T)q-(T) = d,, =2 Kern (9. (7)) o Wern (9, (1) = o}

Albo folgt - V=V,ev. g, M@v) = Tlqg, Mv) =0 Vvelmlq, (T
4 YTNeL g O Tl o e
a) b) V.

Er'jgnwtrtff van T{W. sind  Wurzeln von 9. () = c)

Fihre dieses fpfiéﬁnﬁ fm'erwue durch . ierbe 14 natidich zu pr&-ﬁn . dass  alles
.chc{'iﬂ it
H P = ]:+ @ F:“ m(-'( Jeﬂ ac w/\;vz{(h;fﬁ E{g enjclmzﬂm . ﬂ

Koco War : {F.Q‘{'C’i’ = {F_'_'/(_ie{?.l%j’

Rewceil : Sei Cy = c:.[,=+

Aué L!) {of._jt" {_Fr%-PC} = {F_‘_IZ+C+§ @ {_F_IE"‘”C_}
'ﬁ_}

- - &
- L .
A aufechal kb voq I
. /'/o
' // 0-'.{!’](/‘ !;'-{-”r[i_ ,J\r{

I!}om.a‘:vp:c tz +C,

!
EWwW  yon g [ o
- Cip® )

inagrhall wen €1

— -, f o ] ;o
=7 &+ TC_ ut J!m?&'fo/,_v'(’

| . ] 2
d,)_,(.i; |_.I-(.j.,ﬁ___.f_llp_ﬂl_-JFW,/J :/(-,ufw [som, 20 2
— ]

.,{r‘?\-"'f Ior b.’/]._".’." t = 1 ‘= o j = F £J

e+, mit C

'

{f—l b, L

+ I
r -
EE e SEAR A 0

Seke  alles euammen ir Ju(jcl(ﬁw"#r;é:

la p ¢cn Gruf;,p.m hamamarphf’smw it gem;gf' e 2eigen dass ’:{F‘-ﬁ} ‘0] s Im Bid {:‘7{-,

Il

[{ F e 0l [{ F 2""-@}. 0l, = [{ F:QS @u" M

"

[{(et)-F Lo n™ ol - [{aF 1580 0],



= [{(et-F), AT W™ 01 + [{(en)F). 230 0™ 0],
“[inF ajo ™, 0],
“lpr e FY, 0 W7 014 + Lpe ((men) o W7 0],

- " F -m
[Prvc (n ) ® H '0:(5'* I_rdﬂ% im  Bild von .

Fﬁr d?e de‘eﬁff-?'n?;{- be#acﬁr‘c J(H’l Homﬂar’f’hf-‘mui
. |70 . (2 5 \0 Z [H]
v KX <5 —— K°(K) e S

[{F. emqf, 0], = [((neny-F)_ 0], @W-1) + [Fol,eH"
€ z[H']./(L.iw)z

Haabe.' ik nan;r{Fz}n eu Pfc:{fh{ dfa’.lj Vv wahi ale@'m‘er(- :'S'F, Wi fau.reﬂ Adies en
Tel des Beweises aws und 2egen nur v op = id.

Z[HJ/(H-4)1 wicd eczeugt ven A und H'. 2u bewechnen st doher nur
voeu ([F ol e H™)
= v ([{F, 2" 0],.) = [F. 0l oti-0 + [Fol,e H
D \_W_J

m

= E“mq' — 0

Q:!-( q_: 4

d{io n=gQo [ 4}
Kons equen gep  AUd dem abijen Sabt
D{,’;{j SZZ SCa' X en pun V‘l“((’réff Kl’-’ﬂpm‘-’(‘ftf HQ&JG(ar#ra«m m}{' Ba;?,gpuo“‘\" X, damo h.?;ﬂta

E_q(Pq = k-n(xjr"l') de redy ziecke X -~Theone von X,

A;uj Theo.—em 122, gfﬁmzéﬂ wir .&:—,@rlg-‘

D W) Y Z - (P-4 -LHol, Y b BF =0
;) Q{{_jcmeiner N

Eo(fzm) = (ﬂm e mit (51; =0
wobei B A4 Lo s darch  Mulbpli kakion mt ﬂz cntsleht

ED(SLm-l)@, aa(gl) = > k"(olm-iszn--s‘) & k"(pzl 54)
l*
o™ 5t7) o (pY,5)

k*’(DLml Iim-") = 5 Eo(.ghn)




St j o KO(sT pt) T KO(ptst) — KU(TF ATY) = KT (pt)
und ﬁi = J(ﬁ;)

Theoem 3. 2.3.: Se: (}{JA) €in Ka-—ﬁaqupaq,{_ Pang i+

V'IH(X.A) _.'&_"_) K-n'?(K,A) eln l:o;mrphi)rnw_

B_Cf_ﬂi’- E¢ ﬂen@Pf n=0 2u bekachien.
Zunachit - A = 4.
Da dic Kuccc ecallte Sequenz
O — K°(s* pt) — K°(s?) > !.("(,at’) — 0 spaltet,
ist O — K6 K (SLet) — Ko(X) @ K°(s?) — K (X)e K(t) — O exls.

gt‘ii‘chl’l’f ‘_,'e.‘fz-{' '

i
O — KX)o K pt) — K0 e K(SH) = (°(X) e K(pt) — O
@ L= L=
0 — WU (X« (s2pt) — KO(Xxst) — Kix) — o
4

lso hiec wq- Thm. 3.2.1
= somorphis mus el @

K¢

Fir Aeg gt K'(X,A K" (%  ot) nach Theoew 29 b)
dngcwand’f auf  das P«Jhoqf‘*ﬂ:qgramm:

A — x
| ¢

r_)f S XK“

Es genagf alo , den Fall A=pt eu betruchben, Hier fir 0¥ das Ar@ummf‘
analog =4 dem obea beredts Tﬂcbznm\

DL . 2 2. 4 Fdr n >0 und cia KP—unmpqar ()(JA) delonicren wir
KX, A) = K"(x,A)

und  die Raodabb. in dec exaltten Fcrarfa/gc durcch

p
WEHA) ———— KT(X,4)



U e

exallte Paar sequent

Scheumpft dasn rusammen auft dio exallte §-Term- Fc-"gc;

Ko(x Ay — K'(X) — K°(A)
1 !

K (A) < k'00 <= K'(xA)

Die K -Theone von CP"

Al nachgtes

wollen wir dic K-Theone van CP” bLeech pen

Pic abeliche Gwp‘om.rhqf(ﬁm

(st sich  leicht  mit Uille des (olgenden Sates, bestimmen.
Theorem 3.2.5 * Sei X ein endlicher CW complex mit w Zellen , daan it K0 = ko) @ k(x)
eine F,f)a{(f':fq (’f&cvg(c Gruﬁn md" I’lc;dm[ffu n Ef?cuj;_‘fﬂ. I—f[.;qi;m alle Lellen
38(;:«:1\: Oimc’mfﬂn!dqﬂn ist K4()() =0 xna’ M’(Y) Uk FrcE abe/_fftr mi b
einem Rasiselement pro Zele .
Bew‘éf.i .

Fur cden Bewes der ersten Auque Lhen wir cine |adullbion iaber dic Anzahl ol

Zellen ducch = Fur X=pt it die Auuage nchhyg. Ec entislche X alo aws dem
Raum A ducch das Anllleben einer K - 2elle  fic ein KeiN,.

Nach Thm 3.9. b) qnj:wadﬁ auf dasr Pushowt - Dia 3mm.m

A c___))( o
l‘ L glt « K (X A) = K (Xa)
pt —s K4

Folylich b K*(¥%a) — K" (x) — K'(A) exaltt, Wic haken

“ . ® n « ~ n [ « ntk o Z Llir ne ool e
(%) 2 KV(5%) = K" (S*pt) = K"(T° 3T = K w:i Lie nike geandl
O Sonj{‘

alse ’L(\”( 35/,&) Z L. Wi erhalken aw der E xallthet dauy %"(X) hochsten ¢
¢inen  Eceeugec mehr hat ab K (A).

Fur dic 2wele Aulmge faben wic cine ahnliche lndullhion durCh_- Fur X=pt
it de Au:favqe nchby . Sei A ein Raum  der aws Zellen 3erczaler P:mensoa
aa\(_cjcﬁqu% ot und enflehe X aws A durch Anlichen ciner 2u- 2elle.

Wic betrach len le ()(/A) — R"()() — E"fA)‘ Aw unserer afoigc’n Rccfonunj
Pt K(¥A) =0 somt auch K'(x) <0 via |odu Ubion. Dann gl dber
auch K'(Xy =0, Pamit spaltet die

exallle  Scquene

0= KFa) — (W — K — 0
ab und QG(X/A) > Z. Nach lndulthon st K°(A) fes, alo spallf dice Folge
und wir haben we () = Eo()\] A ‘Jomff auch K°(X) = K)o 7.

exqllle G- Term - Plge  Jic Kuree

(]



Aq{amq,{ dec  tell s teulllur von CP" echallen wie sofort . KB(EP") = 2" uad I(A(Q—Pﬂ):‘o.
Aber wic beasbigen auch die  Ripgstrullbar.  Sei

Ln= {{V.V) ¢ C"'~ cP" 1 ve V§

Lyist das Kaponische Gevadenbandel dber CP"  Fur n= 1 3i/-/ f_f H mt H wie oben.
Ser CpP"" £, CP" (nduzict von dec InUlusion auf die lcblen p Koordinaten dann ?Jii%
f" L, = L

n-1i-

0 P L
Sate 32 ¢ K (fP )y = Z[ ]/(L"l)nﬂ , wobe’ der fSamarph?;muJ L — [L,,IOJ_ﬂL abbildet

gf’““f_"-f‘ Fur n=1 it die AQ‘SQ_QB ﬂ'ﬂh{'{g wie wir in Satz 3.2.1 jc’n‘.’hzn haben.
Wir betrachlen olic exallte Seq,uené‘ fur day Paar ((f!’”r @{0"")_ ‘w'c?cm K"(@P"‘) =0

erhqlkn Wit

0— K°(cP" CP™*) — k°(cP") L Ko(CP™) — o
Wiy zeigen olie folgerde  Aussage -

(a,) (Lh— NH" cz(eeqsi- deq Keen von .

Hieraus 19(5+ der Sotz  denn falls wir annehmen  dass Ko(ﬁ’-‘pﬂ'f) - Z[L]/(L—'f)n '
dann -&J{jf aus der 'be’-’*'? exallten L’?"’wnz und {q“) ¢ glqss
4, (=10 (-0, .., (L-0"§
cine additic Basis fic K'(CP") it . Aufecdem folgt aw (a,,,), das
(Lo =4S =0 (Lo = D™) = O. Dies Fisiert die Ringibrutur vollstindis

Pec Raum CP”™ sl homoomorph 2um Quobienlen d,, E}pLeIHIPLEm (et o ™
bea(@f’ch dec My (hpbltation mit Skalaren S7c C. Statt §U7 < C™' Wosnen wic
chenss qut den Rand von D)x . x D7 e €™ behachken (wsbel DI C e
Einhe'tsscheibe ist) und dea Quolienten beelglh dec Mulbiplikahon mit §' Lilden

Daon habcn wic

ot ) = U0 <api s «0))

Den Quotienlen voq 9: X X DDl X . Dj bezﬁj[-}fq dec ' —\W., Kwnj bezeichner wir
mt C; < CP". (i 4 homomarph 2um Proditt DI x Dis . x D (der i-te
Faltor fehlt) und fur i¢ 9it  C; a C; = dC; a IC;

Bewachit jefet C, = D'x...x D' Wir hebea IC = U.C mik

0.G = O e xd0Ix. B < C,

Die In K lusionen (D;.lj c)P;l) ¢ (C‘ot 9; C,) € (@O nf C;) induzeren das



.FoLnge Komm utabce qummnz

0o (00 apt)@ . ek (0L D) — 2> o ((pr 0) . x (5,305
® 1+ ® 1=
k2 (c,dc)e.. ek (C 3,C) —— K°(¢ d¢,)
i . 1:0

ke(cenc)e...ok(ce.C,) *KEPT Co e ) = KOLCP cp™)

b !
K(CPy @ ... @ K°(CP™) : > K (CP) <—/

Dfe unteren beﬁa{m Quaolrat’-'c k.ommm'-icrcﬂ au%mwd ajer' Naﬁfrﬂ.thk&-'@ Oi(’s ?rddm{({f’:
Oce  Homomorphismus be! @ ist gageben durch das aqﬁ,m Produlltt, Nach zufrﬁ\[mr

dass das obeee Quadmt Wommubet st ene (}bung;aufggbo,
tu den lsomorphiymen
@D sk a0 autcgrund von ﬁo#—}%rioa{rﬁ'{z"—z(
@ wvird induzied son den Homo dopic aguivealen cen
(C,.0:G) = (Pt ..x DF, D'xxdDia x 02 = (Df Jp7)
@ wid induzect von cinem Homdo mocphismus,
® D loklusion CP"™" «—— C,v._.vC, it cine Homotopic aguvalen?
also ﬁofjf dicer Iso aqs dem Finfer lemma
@ Die Inkusion C, s CP" induziet cisen Hamzomarfh:;mm

o n
C"/é(.; - CP/(C_'U_‘,U C,,> -

Da C. = D%  existiert cine Triw’abn‘gmnﬂ 4:_:1 L“[C‘ — Se

L —

%= Lo, £, €], € K(CP"C). Vor toms mogguuomas K*(cp7, () — k(CP?)

ififi'afff Bindet

bildet x. aul L -1 ab. We_jen K”(C;)-—O sprelt die Wahl von L, hecbe iteine
Rolle .

Dic Einschraaktung ven x; auf (D% JDT) Licket cinen ©enerator von
K(p?,9p:) = K7 (et) = Z. Aus dem "b‘ﬂ”’ Diogeamm lolgt daher dau x-..«x,
die Gruppe K2(CP" C,v..v () erzeugt . [Pann .'_’rzcujJr (L-4)" aber as

Bild des  Homomorphismus K°(LP", €P™') — = K°(CP") | welche mit dem

Kern von F" abectinimmt,  Dies beweist  (a,), o
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